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Einleitung

Motivation

In dem Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 17.10.1980 heil¥ es:

Es gehdrt ... zu den Aufgaben der Schule, bei jungen Menschen Bewul3tsein fir Umweltfragen zu erzeugen,
die Bereitschaft fir den verantwortlichen Umgang mit der Umwelt zu férdern und zu einem umweltbewuf3ten
Verhaten zu erziehen, das Uber die Schulzeit hinaus wirksam bleibt. ... Umwelterziehung [ist] ein
fachertbergreifendes Unterrichtsprinzip, das in gleicher Weise den naturwissenschaftlichen wie den
gesellschaftswissenschaftlichen Unterrichtsbereich durchdringt.

Da hieba eziehungspolitisch  definiete und geforderte  fa&chertbergreifende  Unterricht
bigtet sch insbesondere auch gewinnbringend fir das Fach Mathematik an. Der Unterricht
kann greifbarer, lebensnah und somit attraktiver gedtaltet werden und mit relevanten und
redistischen Anwendungsaufgaben |&sst sich eine grofiere motivierende Wirkung erreichen.

Eines der unbedtritten wichtigden Umwdtthemen, mit denen sch Schiiler/innen ausainander-
Setzen missen, is das der rdiondlen Energienutzung und der regenerativen Energien. Die
Jetzige junge Generation ist es doch, die in ganz besonderem Ma3e den Auswirkungen der zur
Neige gehenden Ressourcen ausgesetzt wird, wenn man die derzetigen Prognosen und
Warnungen vor den moglichen Klimaverdnderungen engt nimmt. Auf ein Experiment der
Ignoranz mit ungewissem Ausgang Sollten wir uns jedenfdls im Interesse unserer eigenen
Kinder in diesr Hindcht besser nicht enlassen. Der Umgang mit regenerdiven Energien
slite zu ener Sdbsverséndliichkeit und Alltaglichkeit werden, denn der dezentrae
Charakter ener regenerdiven Energieversorgung verlangt, im Gegensaiz zur  heutigen
Versorgungstechnik, mehr Eigenverantwortung, personliches Entscheiden und Handen eines
jeden einzenen. Die Behandlung diessr Thematik gerade in dem Pflichtfach Mathematik it
auch deshdb winschenswvert, well technikorientierte Facher nicht dlen Schiler/innen in
vergleichbarem Mal3e geboten werden, oder auch nicht von ihnen belegt werden.

Didaktisches K onzept

Die Aufgaben der vorliegenden Sammlung snd in den Jahren 2000-2005 entwickelt worden.
Se wurden auf verschiedenen interndtiondlen Fachtagungen sowie im  Rahmen von
Lehrerfortbildungsmalinehmen vorgestdlt und optimiet. Im  Hinblick auf enen moglichs
breten Einsstz im Mathematikunterrict snd folgende Anforderungen an die  Aufgaben
gestellt worden:

Die Aufgaben sollen realistisch und fachlich korrekt sein. Daher war bel der Konstruktion
der Aufgaben eine Zusammenarbet von Lehrer/innen bzw. Mathematikdidaktiker/innen
mit Fachleuten aus dem Gebiet der Energietechnik, speziel der regenerativen Energien,
unbedingt erforderlich.

Die Aufgaben miissen in Bezug auf ihren mathematischen Inhdt curriculumkonform sain.

Die Aufgeben sollten vortelhafterweise in bestehende Unterrichtsreihen einfigbar sain,
denn projektorientierte  Problemgtelungen, in denen mehrere  unterschiedliche  mathe-



metische Themenbereiche angesprochen werden, kommen im Unterricht vergleichsweise
sten zum Einsatz.

Damit die Aufgaben auch von Mahematiklehrer/innen aufgegriffen werden konnen, die
nicht en technisch-naturwissenschaftliches Fach  as  waeteres  Unterrichtsfach  haben,
sollten de 0 konzipiert sein, dass keine Spezialkenntnisse der Lehrer zum Themenkomplex
der regenerativen Energien oder allgemein der Physik erforderlich snd. Nétige
Informationen fUr die Bearbeitung enzelner Aufgaben werden daher in entsprechenden
» INfo*-K&sten in den Aufgaben mitgdiefert.

Durch die ,Info*-Kasten wird gleichzeitig die begbdchtigte dosierte Vermittiung von
Informationen zum Thema der rationellen Energienutzung und der regenerativen Energien
ermoglicht.

Zudem bieten die Informationen, wie auch die Ergebnisse eniger der Telaufgaben, ene
Basis zum facherverbindenden Diskutieren, Argumentieren und Interpretieren.

Der Umfang ener jeden Aufgabe soll grofRer als der einer herkdmmlichen Textaufgabe
sn, um en intensves Einarbeiten und Eindenken in den jeweligen Anwendungsbereich
zu ermdglichen.

Die Aufgaben snd ds ein Angebot an Lehrer/innen zu versehen. Unter Beschtung des
Kenntnisstandes und Leisungsvermigens einer jeden Lerngruppe muss jeder Lehrende
sebstversténdlich noch entscheiden, ob eine Aufgabe in voller Lénge behanddt werden soll
oder nur enzedne de Telaufgaben, bzw. ob evil. ene dbgedndete Gesdtung der
Arbeitshlétter fr die jewellige Lerngruppe angepasster wére.

Autoren
SR’ Dr. Agrid Brinkmann Prof. Dr. Klaus Brinkmann
adtrid.brinkmann@math-edu.de K.brinkmann@umwelt-campus.de

klaus.brinkmann@envipro.de




Diee Aufgabe macht die Schiler mit der Effizenz der Energieerzeugung

> verschiedener Kraftwerke vertraut. Se kan in ener  Unterichtsreihe  zur
Prozentrechnung untergebracht werden, entweder in der Unterstufe, oder spéter im
Rahmen von Wiederholungsanheten.

+ Aufgabe: Kraftwerke

In den nachfolgenden Abbildungen is die Energieversorgung von Gebauden durch
verschiedene Kraftwerke veranschaulicht. Diese lifern entweder nur Strom  oder  ds
sogenannte Kraft-Warme-Kopplung sowohl Strom as auch Warme, wobe das Kraftwerk in
Abb.3 im Gegensatz zu den beiden anderen moglichst nahe beim Verbraucher steht.
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Abb. 1. Stromversorgung mit Kondensationskraftwerk (% - Primérenergie)
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Abb. 2. Zentraes Heizkraftwerk (HKW) mit Fernwarme (% - Primérenergie)
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Abb. 3: Dezentrales Blockheizkraftwerk (BHKW) (% - Primérenergie)
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