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Jirgen Maal3 und Hans-Stefan Siller
Motivation zu diesSem ISTRON-BANG ......cccciiiiiiiiiiiie e e s s r e e e e s s s e e e e s e snnte e e reeeeeeennnrenneees

Hans-Stefan Siller
Realitatsbezogener Mathematikunterricht — Mathematik in unserer Umwelt ...........occcciiiiiinnns 1

Mathematik ist ein Teil unseres taglichen Lebens.
Viele Verfahren zur Lésung von Problemen in der
Mathematik sind gerade durch die Beschéaftigung mit
realen Objekten entstanden. Seit Ende der 70er Jahre
beschéaftigen sich Fachdidaktiker besonders mit dem
Anliegen, Mathematik realitdtsbezogen in den
Unterricht einflieBen zu lassen. Trotzdem oder gerade
deswegen ist es notwendig Unterrichtende darauf
aufmerksam zu machen, welche Mdglichkeiten man
durch den Einbezug von realitdtsbezogenen Aufgaben
im Unterricht erhalt. Dieser Artikel versucht mit Hilfe
didaktisch reflektierter und erprobter Prinzipien
Unterrichtende zZu einem Unterricht mit
realitdtsbezogenen Aufgabenstellungen zu ermuntern.

Christoph Ableitinger und Stefan Goétz

Erst rechnen, dann kaufen!
Konkurrenzgrenzen als Tor zum Modellieren im Mathematikunterricht ...........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiennn, 15

Der vorliegende Aufsatz befasst sich mit der

Modellierung des aus der Wirtschaft stammen-

0 P4 s f12 den Problems der Konkurrenzgrenzen. Es geht

16 dabei vereinfacht gesprochen um das Auffinden

der Kundeneinzugsbereiche von Firmen mit

195 gleichem Produktangebot. Dabei liegt unser

Fokus weniger auf einer mdglichst realitatsna-

hen Beschreibung der bestehenden Situation,

B & A. : ‘ , 2 als auf der innermathematischen Bearbeitung

des entwickelten Modells. Es ergeben sich so

einerseits schdne Eigenschaften der Konkur-

renzgrenzen als Kegelschnitte, andererseits

Vernetzungen algebraischer, geometrischer

und analytischer Methoden im Schulunterricht

und eine Diskussion, inwieweit der Einsatz des

Computers zur dynamischen Parametervariati-

on das Verstandnis der gewonnenen Resultate

zu unterstitzen im Stande ist. Insofern kann

dieser Beitrag als eine Moglichkeit gesehen werden, komplexere, realitdtsndhere Modellierungen

vorzubereiten, als dass er das Arbeiten im mathematischen Modell betont, die anderen Schritte des
Modellierungskreislaufes aber nicht negiert.
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Hans-Stefan Siller, Jirgen Maal3 und Karl Josef Fuchs
Wie aus einem alltédglichen Gegenstand viele mathematische Modellierungen entstehen — Das

Ei als Thema des Mathematikunterrichts

Nicht fir die Schule, sondern fir das Leben ler-
nen wir hoffentlich auch im Mathematikunterricht
— aber wie? Ein guter Weg ist es, Objekte aus
dem Alltag oder dem Berufsleben zum Thema
des Mathematikunterrichts zu machen. Wenn
diese Objekte den Schiler(innen) vertraut sind
und es gelingt, fir sie spannende Fragen dazu
zu formulieren, kann mit den passenden Unter-
richtsmethoden daraus sehr guter und nachhal-
tig wirkender Mathematikunterricht werden. In
diesem Beitrag zeigen wir wie gut sich ein ge-
wohnliches Ei als Ausgangspunkt flir entde-
ckendes Lernen, Experimente mit dem Compu-
ter und viele Einsichten in die Mathematik, etwa
Fragen der Genauigkeit, der Wahl geeigneter

Berechnungs-verfahren, der schrittweisen Verbesserung einer Naherung, des Nutzens der Reflexion
von Fortschritten und Fehlern bei der Modellierung eignet. Es gibt hier viele Mdglichkeiten fiir Schi-
ler(innen), stolz auf das Erreichte zu sein, etwa wenn Modellierungen sich als aussagekraftig und
zielfhrend erweisen oder eigene Berechnungen mit Messergebnissen in der Realitat tGbereinstim-

men.

Christoph Ableitinger

So erhalt ein Nash-Gleichgewicht gleich GeWIChT..........ooiiiiiiiiii e, 110

Jurgen Maal3 und Franz Schoberleitner

Der AbstoR beim FuRball ...........ccceevivivennnne.

Spieltheorie gilt als das mathematische Werkzeug
zur Analyse realer Entscheidungssituationen. Al-
leine dieser Satz zeigt schon das Potenzial dieses
Gebietes fur den so oft geforderten realitdtsnahen
Mathematikunterricht. Wir werden im Folgenden
anhand einer sehr bekannten Konfliktsituation —
dem Schwarzfahren in 6ffentlichen Verkehrsmitteln
— das Konzept gemischter Nash-Gleichgewichte
schrittweise aufbauen. Einige unterschiedliche
Modellansatze zeigen, wie sich diese Nash-
Gleichgewichte als mdgliche Lésungen der Ent-
scheidungssituationen interpretieren lassen. Bei al-
ledem bleibt viel Freiraum fir die Modellierungs-
kreativitdt und das Entwickeln individueller Verhal-
tensstrategien der Schilerinnen und Schiiler.

Der Torwart hat den Ball gefangen, nimmt einen kurzen Anlauf und schief3t den Ball bis mitten in die
gegnerische Halfte des Spielfeldes — moglichst noch zu einem Spieler der eigenen Mannschaft. In
diesem Text soll skizziert werden, wie sich zunachst mit Hilfe eines grafikfahigen Rechners, ohne
Analysis und mit nur wenig in den Mathematikunterricht importierter Physik berechnen lasst, wie sich
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der Flug des Balls mathematisch modellieren Iasst. In mehreren
Fortsetzungen bzw. Erweiterungsvorschlagen wird untersucht,
weshalb ein guter Torwart den Ball immer in einem Winkel von
etwa 45 Grad nach oben schief3t und wie sich der Luftwiderstand
auswirkt. Schliellich wollen wir es noch genauer wissen und
modellieren die Frage mit den Mitteln der Analysis vor dem
physikalischen Hintergrund. Weshalb? Mathematik hilft in diesem
Beispiel, etwa besser zu verstehen, was nicht nur fir
FuRlballbegeisterte selbstverstandlich scheint. Die Welt verstehen
und nicht nur erleben ist ein ganz typisches Anliegen der
Wissenschaft. Methodisch handelt es sich um offenen Unterricht,
wenn in der Schulklasse gemeinsam etwas ausprobiert und tber

die Ergebnisse diskutiert wird, um daraus die nachsten Schritte zu erkennen und Uber sie zu
entscheiden. Das kostet zwar mehr Zeit, als wenn die Lehrkraft es einfach prasentiert, bringt aber
erheblich mehr im Hinblick auf nachhaltiges Lernen und Selbstandigkeit.
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