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Reinhard Oldenburg

Numerische Optimierung - ein einfacher Weg zu komplexer Modell-
bildung 1

Der Aufwand bei der numerischen Be-
handlung von nichtlinearen Optimie-
rungsproblemen in mehreren Variablen
ist erstaunlich gering und erschlieft ei-
nen groBen Anwendungsbereich. Insbe-
sondere lassen sich reale physikalische
Systeme damit modellieren.
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Reinhard Oldenburg
Die Mathematik der Bildverarbeitung 23

Mit dem Boom der digitalen Fotografie
wurde auch die digitale Bildbearbeitung
mit Programmen wie Photoshop, Gimp,
Paintshop u.a. eine Massenaktivitat. Mit
der Mathematik dahinter versteht man
einen Teil unserer technisierten Welt,
und mit ein paar Programmzeilen kann
man auch Dinge ausprobieren, die in den
fertigen Programmen unmoglich sind. In
diesem Sinne werden in diesem Aufsatz
die mathematischen Grundlagen der
Bildbearbeitung dargestellt und gezeigt,
wie sie zur Grundlage eigener Handlun-
gen werden konnen.
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Einbeziehung von Elementen der 3D-Computergrafik in das Stoffge-

biet Analytische Geometrie
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Die dreidimensionale Computergrafik Ubt
auf viele Jugendliche einen groflen Reiz
aus. Die mathematischen Grundlagen
ihrer Funktionsweise liegen hauptsach-
lich in der analytischen Geometrie, was
fur eine anschaulichere und attraktivere
Gestaltung des entsprechenden Stoffge-
bietes in der S Il genutzt werden kann.

Geometrische Modellierung mittels raumlicher Koordinaten als Ein-
stieg in das Stoffgebiet Analytische Geometrie 45
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Es ist sinnvoll, zu Beginn des Stoffgebie-
tes Analytische Geometrie mit raumli-
chen Koordinaten zu arbeiten und Objek-
te des Raumes durch Koordinaten sowie
(zunachst in Ansatzen) Gleichungen zu
beschreiben. Ein solcher Einstieg kann
gut mit der Modellierung einfacher Ob-
jekte in einer 3D-Grafiksoftware wie
POV-Ray oder einem daflr geeigneten
CAS wie MUPAD verbunden werden.

Schiiler erstellen Videos durch Parameterbeschreibungen und zeit-

abhangige Transformationen
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Die Anfertigung kleiner Videos ist fur
viele Schuler eine sehr motivierende
Aufgabe, bei der die Parameterdarstel-
lung von Geraden und Kurven mit Leben
gefullt wird.
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Einbeziehung mathematischer Grundlagen der 3D-Computergrafik
bei der Behandlung des Skalarprodukts und von Normalenvektoren

67
Normalenvektoren sowie Winkel zwi-
einfallender reflektierter schen Normalen und Lichtstrahlen sind
Lichtstrahl | Lichtstrahl zentrale Bestandteile der Bildberech-

nung in der fotorealistischen 3D-
Computergrafik. Diese Tatsache kann fur
die Motivierung traditioneller Inhalte
des Stoffgebietes Analytische Geometrie
sowie fur die Einbeziehung anspruchsvol-
ler Modellbildungsprozesse in den Unter-
richt

Genutzt werden.

Reinhard Oldenburg
Rekonstruktion von 3D-Koordinaten aus Bildern 84

In diesem Aufsatz wird in einem verhalt-
: - nismalig einfachen Fall gezeigt, wie aus
E:gmmn: . zwei Photographien einer Szene die 3D-
ol e st el 1 Koordinaten von Punkten und damit die
wahren Langen aller Strecken berechnet
werden konnen.
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Hubert Weller
Periodische Bewegungen bei Maschinen - Neue Technologien ermog-
lichen eine Bearbeitung im Unterricht 91

‘ Die Nutzung von Computern und insbe-

X sondere von Computeralgebrasystemen
und Dynamischer Geometrie-Software im
Mathematikunterricht bietet eine neue
Chance, die Beziehungen zwischen Ma-
thematik und der realen Welt zu entwi-
ckeln. Es werden realitatsorientierte

\/ Problemstellungen aus dem Bereich pe-
riodischer Prozesse, namlich die Bewe-
gung des Fadenholers einer Nahmaschine

und die Bewegung des Kolbens im Hub-
kolbenmotor, diskutiert.
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Computertomographie experimentell
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Einblick in die Erd-Kunde

Jorg Meyer
Ein einfacher Zugang zu t-Tests
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Die Computertomographie (CT) liefert
prazise Bildern von Schichten des Kor-
perinneren. Anders als bei gewohnlichen
Rontgenaufnahmen findet keine Projek-
tion statt. Fur den Mathematikunterricht
ist besonders bedeutsam, dass die Ge-
winnung des CT-Bildes wesentlich ein
mathematisches Problem ist. Es wird
gezeigt, wie sich Schuler durch die Ar-
beit an einem Funktionsmodell das Prob-
lem und die Losung erarbeiten konnen.
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Erd-Kunde im Sinne von Orientierung auf
der Erdkugel, das erfordert spharische
Trigonometrie. Es wird gezeigt, wie man
mit einfachen Anwendungen elementarer
Vektorgeometrie bis zu den Analoga der
ebenen Trigonometrie kommt.

141

Problem: Wir haben eine Stichprobe ei-
ner normalverteilten Gesamtpopulation.
Wir wollen wissen, ob der Mittelwert der
Stichprobe sich signifikant vom vorgege-
benen Erwartungswert der Gesamtpopu-
lation unterscheidet oder nicht. Solche
Fragestellungen kann man mit t-Tests
beantworten, zu denen ein sehr theorie-
armer und auf Simulationen beruhender
Zugang vorgestellt wird.
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Ein einfacher Zugang zu nichtparametrischen Tests 153
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Problem: Eine Reifenfirma hat fur Win-
terreifen zwei Profile entwickelt, die im
Hinblick auf ihre Bremswirkung vergli-
chen werden sollen. Dazu werden 20
Testfahrzeuge einmal mit den Reifen der
Profilsorte 1, das andere Mal mit Sorte 2
bestuickt und jeweils bei der gleichen
Geschwindigkeit abgebremst. Fir solche
Situationen ist der t-Test nicht angemes-
sen. Die hier vorgestellten Verfahren
sind interessante Variationen der allge-
meinen Test-ldee.
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